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2. PREDMET RESENI

Projektova dokumentace &ast méfeni a regulace /ASR-automatizované systémy fizeni/ Fesi
v navaznosti na projekt vzduchotechniky, ustfedniho vytapéni a chlazeni, automaticky provoz
navrzené technologie, mikroklimatické podminky prostfedi objektu.
Cely komplex uzivateli poskytuje pohodu prostiedi, proto bylo prvofadym ukolem kladenym na
M+R spolehlivost zvoleného systému. Byl kladen duraz na efektivni provoz, na zabezpeceni
automatizovaného provozu s minimalnimi naroky na provozni a servisni personal.
Vnéjsi vlivy byly stanoveny protokolem v &asti silnoproudu.
Ve vsech prostorach, kde byla provadéna realizace MaR, byly stanoveny vné&jsi vlivy dle CSN 33
2000 - 3 a CSN 332000 - 5 - 51: AA5 - normalni.
Kryti el.zafizeni odpovida druhu prostiedi.
Soustava: 3+N+PE 50Hz 400/230V TN-C-S

1+N+PE 50Hz 230V TN-S

2 DC 24v

Ochrana pied urazem elektrickym proudem Zivych &asti dle CSN 33 2000-4-41: izolaci
Ochrana pied nebezpe&nym dotykem neZivych &asti dle CSN 33 2000-4-41:
Zakladni — samocinnym odpojenim vadné ¢asti od zdroje v siti TN,
¢l. 413.1 a bezpe€nym malym napétim
ZvySena — ochrannym pospojovanim vodivych prvku s nejblizsi vodivou konstrukci,
ktera je chranéna v provoznim souboru silnoproudu, ¢l. 413.1.6
Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 je provedena zékladni ochrana:
Izolaci €l. 412.1, Krytim ¢l. 412.2
V objektu byly nainstalovany dva systémy a to systém Siemens ( 0., 1. etapa) a Fidici systém
Kieback&Peter (3. etapa).

3. SYSTEMY MaR

V objektu byly nainstalovany dva systémy a to systém Siemens ( 0., 1. etapa) a Fidici systém
Kieback&Peter (3. etapa).

3.1. POPIS RIDIiCiIHO SYSTEMU PRO 0. -1. ETAPU

Topologle systému DESIGO
Ridici aroven DESIGO™ INSIGHT, dispeéink pro monitorovani a ovladani, pro grafickou
vizualizaci a vyhodnocovani dat. Stanice dispecinku zobrazuje hodnoty a stavy zafizeni
pomoci animované grafiky.
e Automatizacéni urovenn_DESIGO PX, Ffidici a regulani systém, fesi vlastni automatizaci
procesu, mistni ovladani a komunikaci s fidici stanici.
e Periferie_DESIGO OPEN, integrace cizich systému, LON modulu (fizeni svétel apod.)

PXG80-N _ Router BACnet pro LON-Ethernet/IP
Router BACnet pfenasi protokol BACnet ze sbérnice LON na Ethernet/IP.

PXR11 _ rozhrani pro integraci LON moduli
Nacita data z LON modult na BACnet pro ovladani a sledovani osvétleni.
a prenasi je Router BACnet prenasi protokol BACnet ze sbérnice LON na Ethernet/IP.
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Programovatelné podstanice jsou spojeny procesni sbérnici P-Bus s /O moduly. /O modulovy
systém je spojujici prvek mezi podstanici a fizenym procesem na strané druhé. Kazdy modul na
sbérnici ma svoji adresu.

Podstanice komunikuji mezi sebou po oteviené sbérnici mezinarodné standardizovanym
protokolem BACnet.

Podstanice se programuji pomoci programovaciho jazyka D-MAP (neni soucasti tohoto projektu).
Pfimo na kazdou podstanici je hamontovan ovladaci panel PXM20, ktery umozZniuje ovladani a
monitorovani pfislusné podstanice DESIGO PX.

Ovladaci panel je opatien grafickym LCD displejem a pomocnymi tlacitky.

digital control-pfimé Cislicové fizeni), ktery byl specialné vyvinut pro techniku budov.

Vzhledem k rozsahu stavby, pozadavkim na provoz technologického zafizeni a pozadavku
investora je aplikovan Fidici systém SIEMENS s fidicimi digitalnimi podstanicemi fady ,DESIGO
PXC..-U."

Systém fizeni budov DESIGO nabizi diky své modularité prakticky neomezené moznosti pro fizeni
a monitorovani technickych zafizeni budov. Jedna se o otevieny systém, ktery umoziuje
integrovani cizich systému. DESIGO podporuje komponenty nebo systémy s rozhranim OPC,
Ethernet, LON, EIB, Modbus, M-Bus a dalsi.

3.1.1 APLIKACE RIDIiCIHO SYSTEMU

FB:

CAST A:

V mistnosti A 028 je rozvadé¢ RE81.2.1, z kterého je oSetfeno vzduchotechnické zafizeni VZT
111, 154, 116, 119 a regulacni stanice RSA. Vedle ného je rezervovano misto pro rozvadéc
RE81.2.2 (zaf. 151, 152 a 152.5 bude zprovoznéno v dalSich etapach).

Z rozvadéce RE81.2.3, v mistnosti A030, je oSetfeno zafizeni pro kuchyn VZT 153, 153.5 a provoz
strojovny chlazeni.

V tomto projektu je pouzita jedna programovatelna podstanice PXC 128-U vEetné k ni pfipojenych
I/O modulll. Podstanice je osazena v rozvadéci RE81.2.1, vrozvadéli RE81.2.3 (a RE81.2.2)
budou osazeny pouze /O moduly. Programovatelna podstanice bude spojena s /O moduly
procesni sbérnici P-Bus

CAST B:

V mistnosti BO51 kotelna je umistén rozvadé¢ RE 71.1.3. pro ovladani rozdélovace a sbérate RS
B. Sdruzeny rozdélovacC a sbérac je na rozvod primarni neregulované vody pfipojen pres
hydraulicky vyrovnava¢ dynamickych tlaku.

CASTE:

V mistnosti D088b je umistén rozvadé RE6G1.2.

Ridici systém je sloZen z jedné podstanice DESIGO PXC64-U véetné k ni pFipojenych 1/0 moduld.
Z tohoto rozvadéce je oSetfen chod vzduchotechnickych zafizeni_VZT 109., jsou oSetfeny 4 vétve
UT na rozd&lovadi a sbé&radi RS E. Dale Fidici podstanice zajistuje kontrolu stavu jednotlivych
el.rozvadécu. Tyto signaly jsou pfivedeny ze silovych rozvadécu: RE61, RE61.1.

Dalkovy odecCet méfiCe tepla a elektroméru je realizovano pomoci M-Bus.

Viz. ¢ast dokumentace 005.
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NOH:

Rizena technologie je ve 2. a 3.suterénu (podlazi 203 a 198) Nové odbavovaci haly.

V mistnosti FO014 ve 3.suterénu jsou v blizkosti fizené technologie umistény rozvadéce:

RE26.1 (VZT 6.1, 11.1,12.1, 13.1)

RE26.2 (VZT 1.1, 2.1,9.1)

RE26.3 (VZT 3.1, 4.1, 8.1, 16, vazba na el.)

RE26.4 (VZT5.1,7.1,7.11, 15, vazba na el.)

REZ26.5 je ve strojovné chlazeni.

REZ26.6 (VZT 26)

RE26.7 (VZT 1)

REZ26.9 (VZT 22)

V mistnosti FO008, ve strojovné uT, je rozvadé¢ RE14.1.

Programovatelné podstanice PXC 128-U jsou osazeny v rozvadécdi RE 26.3 a RE26.4. Podstanice
budou spojeny s I/O moduly procesni sbérnici P-Bus. V rozvadéci RE26.1 je kromé /O moduld
osazena kompaktni podstanice PXC22.D (tato oSetfuje zaf.13.1).

REZ26.3 je propojena s RE26.2 a RE26.1.

REZ26.4 je propojena s RE26.5 a RE14.1.

Ve 2.suterénu jsou v blizkosti fizené technologie umistény rozvadéce:

RE5.12 (eskalatory, vazba na el.rozadéce) mistnost F1018.

RE24.5 (VZT20_dverni clony) ¢ast G

V rozvadédi RE5.12 je pouzita kompaktni podstanice PXC22-S.

V rozvadéli RE6.1 je podstanice PXC64-U s1/O moduly. V rozvadéli RE24.5 je osazena
kompaktni podstanice PXC12.D.

Dalkovy odecet méficu tepla, chladu, vodoméru a elektromérd je realizovano pomoci M-Bus.

Ostrov G:

Jedna se oSetfeni vzduchotechnickych zafizeni v NOH ostrov G. Pod stfechou objektu
v jihovychodnim a severozapadnim koridoru pro technologicka vedeni je umistén rozvadéce:
RE11.1 (VZT 5.1, 5.2 a 5.5)+ kontrola rozvadé¢e RE11

RE11.1.1. (VZT 5.3,5.4a5.6.)

Ridici systém je sloZen z jedné podstanice DESIGO PXC64-U v&etné k ni pfipojenych /O moduld.
Podstanice je osazena v rozvadéci RE11.1, v rozvadéci RE11.1.1 jsou osazeny pouze |/O moduly.

3.1.2 POPIS REGULACNICH OKRUHU
Cast VZT

VZT 109_Vétrani verejnych WC-jih /rozvadé¢ RE 61.2/

Vétrani vefejnych WC je zajisténo vzt jednotkou ATquattropack (V=2500/2700m3/h), ktera je
umisténa ve strojovné vzduchotechniky vedle socialnich zafizeni, na urovni 205.

Jednotka ma nasledujici slozeni:

PFivod vzduchu:

Klapka Cerstvého vzduchu, filtr, deskovy vyménik, vodni ohfivag, pfivodni ventilator vybaveny
frekvencnim ménic¢em otacek.

Odvod vzduchu:

Uzaviraci klapka, filtr, deskovy vyménik, odvodni ventilator vybaveny frekvenénim méni¢em
otacek.

Frekvenéni ménice jsou soucasti dodavky vzt. Na potrubi jsou instalovany pozarni klapky.

VZT 5.1, 5.2, Vétrani Ostrova G /rozvadé¢ RE 11.1/
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VZT 5.3, 5.4 Vétrani Ostrova G /rozvadéc¢ RE 11.1.1/

Ostrov G je stavebné rozdélen na Ctyfi c¢asti. Kazda ¢&ast ma svoji samostatnou
vzduchotechnickou jednotku, ktera zabezpecuje vétrani daného prostoru dle hygienickych narokd.
Tepelna pohoda rekonstruované cCasti bude zajisténa fan-coily — dodavka najemce (neni feSeno
v tomto projektu).

Vzduchotechnické jednotky jsou umistény pod stfechou objektu v koridoru pro technologicka
vedeni .

Maiji nasledujici slozeni:

PFivod vzduchu:

Klapka Cerstvého vzduchu, filtr, rotacni rekuperator vzduchu, sméSovaci klapka (komora), vodni
ohfivag, vodni chladi¢, pfivodni ventilator vybaveny frekvenénim méniCem otacek.

Odvod vzduchu:

Klapka na odvodu vzduchu, filtr, odvodni ventilator vybaveny frekvenénim méni¢em otacek,
rota¢ni rekuperator vzduchu.

Frekvenéni méniCe jsou soucasti dodavky vzt. Charakter pozarnich Usekld nevyzaduje osazeni
zadné Casti VZT potrubi poZarnimi klapkami.

VZT 111_Vétrani vefejnych WC-sever /rozvadé¢ RE81.2.1/

Vétrani vefejnych WC je zajiSténo vzt jednotkou GEA CAIRplus, ktera je umisténa ve strojovné
A030, na urovni 205.

Jednotka ma nasledujici slozeni:

Pfivod vzduchu: Klapka cCerstvého vzduchu, filtr, deskovy vyménik, vodni ohfivag, pfivodni
ventilator vybaveny frekvenénim ménicem otacek.

Odvod vzduchu: Uzaviraci klapka, filtr, deskovy vymeénik, odvodni ventilator vybaveny frekvenénim
méniCem otacek.

VZT 116_Vétrani strojovny vzt /rozvadé¢ RE81.2.1/

VZT 119_Vétrani rozvodny /rozvadé¢ RE81.2.1/

Jedna se o dva axialni ventilatory, které budou spinany od prostorové teploty. Od uzavieni nékteré
jejich protipozarni klapky bude jejich chod blokovan.

U protipoZarnich klapek silové pfipojeni i signalizaéni kabel zajisti projekt silnoproudu. V projektu
MaR je uvazovano s jednim digitalnim vstupem. V pfipadé uzavieni nékteré klapky se blokuje
pfislusné vzt zafizeni.

VZT 153_Vétrani kuchyné /rozvadé¢ RE81.2.3/

Jednotka je umisténa ve strojovné A032, na urovni 205.

Jednotka ma nasledujici slozeni:

Pfivod vzduchu: Klapka &erstvého vzduchu, filtr, rotaéni vyménik, vodni ohfivag, vodni chladi¢,
pFivodni ventilator vybaveny frekven&nim méni€em otacek.

Odvod vzduchu: Uzaviraci klapka, 2xfiltr, rotaéni vyménik, odvodni ventilator vybaveny
frekvenénim ménicem otacek.

VZT 153.5_Vétrani WC /rozvadé¢ RE81.2.3/
Pro odvod vzduchu ze socialniho zafizeni je pfipraven potrubni ventilator, jeho chod je spole¢ny
s jednotkou VZT 153, s jeho chodem se otevfe uzaviraci klapka s el.pohonem.

VZT 154_Vétrani obchodni plochy -sever /rozvadé¢ RE81.2.1/
Jednotka je umisténa ve strojovné A030, na urovni 205.
Jednotka ma nasledujici slozeni:
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Privod vzduchu: Klapka Cerstvého vzduchu, filtr, deskovy vyménik, vodni ohfivag, vodni chladi¢,
privodni ventilator vybaveny frekvenénim méniCem otacek.

Odvod vzduchu: Uzaviraci klapka, filtr, deskovy vyménik, odvodni ventilator vybaveny
frekvenénim méni¢em otacek.

VZT 1.1 Vétrani odbavovaci haly-sever /rozvadé¢ RE26.2/ SCH-07

Jednotka je umisténa ve strojovné ¢.m. F0014, na urovni 198. Jednotka ma nasledujici sloZeni:
Pfivod vzduchu: Filtr, rotaéni vyménik, klapka &erstvého vzduchu (2 pohony), vodni ohfivacg,
privodni ventilator vybaveny frekvenénim méni¢em otacek.

Odvod vzduchu: Filtr, odvodni ventilator vybaveny frekvenénim méniCem otacek,

klapka odvodni vzduch (2 pohony), rotacni vyménik. Jednotka je opatfena smésovaci klapkou se
servopohonem (smésovaci komora).

VZT 2.1 Vétrani odbavovaci haly-sever /rozvadé¢ RE26.2/ SCH-08

Jednotka je umisténa ve strojovné ¢.m. F0014, na urovni 198. Jednotka ma nasledujici slozeni:
Pfivod vzduchu: Filtr, rotaéni vyménik, klapka &erstvého vzduchu (2 pohony), vodni ohfivacg,
pFivodni ventilator vybaveny frekvencnim méni¢em otacek.

Odvod vzduchu: Filtr, odvodni ventilator vybaveny frekvenénim méni¢em otacek,

klapka odvodni vzduch (2 pohony), rotac¢ni vyménik. Jednotka je opatfena sméSovaci klapkou se
servopohonem (sméSovaci komora).

VZT 3.1 Obchodni vybavenost 2.suterén /rozvadé¢ RE26.3/_SCH-10

Jednotka je umisténa ve strojovné &.m. F0014, na urovni 198. Jednotka ma nasledujici slozZeni:
PFivod vzduchu: Filtr, rotacni vyménik, klapka €erstvého vzduchu, vodni ohfivag, chladi¢ vzduchu,
pfivodni ventilator vybaveny frekvenénim méni¢em otacek.

Odvod vzduchu: Filtr, odvodni ventilator vybaveny frekvenénim meéni¢em otacek, klapka odvodni
vzduch, rota¢ni vyménik. Jednotka je opatfena sméSovaci klapkou se servopohonem (smésovaci
komora).

VZT 4.1 Vétrani restaurace 2.suterén_sever /rozvadé¢ RE26.3/ SCH-11

Jednotka je umisténa ve strojovné €.m. F0014, na urovni 198. Jednotka ma nasledujici slozZeni:
Pfivod vzduchu: Filtr, rotacni vyménik, klapka €erstvého vzduchu, vodni ohfivac, chladi¢ vzduchu,
pFivodni ventilator vybaveny frekvenénim méni¢em otacek.

Odvod vzduchu: Filtr, odvodni ventilator vybaveny frekvenénim méni¢em otacek, klapka odvodni
vzduch, rotaéni vyménik. Jednotka je opatfena sméSovaci klapkou se servopohonem (smésovaci
komora).

VZT 5.1 Vétrani restaurace 1.suterén_sever /rozvadé¢ RE26.4/_SCH-14

Jednotka je umisténa ve strojovné ¢.m. F0014, na urovni 198. Jednotka ma nasledujici slozeni:
PFivod vzduchu: Filtr, rotaéni vyménik, klapka €erstvého vzduchu, vodni ohfivag, chladi¢ vzduchu,
pFivodni ventildtor vybaveny frekvenénim méni¢em otacek.

Odvod vzduchu: Odvodni ventilator vybaveny frekvenénim méni¢em otacek, filtr, klapka odvodni
vzduch, rota¢ni vyménik. Jednotka je opatfena sméSovaci klapkou se servopohonem (smésSovaci
komora).

VZT 6.1 Vétrani uschovny /rozvadé¢ RE26.1/_SCH-03

Jednotka je umisténa ve strojovné €.m. F0014, na urovni 198. Jednotka ma nasledujici slozeni:
PFivod vzduchu: Filtr, rotaéni vyménik, klapka Cerstvého vzduchu, vodni ohfiva¢ vzduchu, pfivodni
ventilator vybaveny frekvenénim méni¢em otacek.
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Odvod vzduchu: Odvodni ventilator vybaveny frekvenénim ménicem otacek, filtr, klapka odvodni
vzduch, rota¢ni vyménik. Jednotka je opatfena sméSovaci klapkou se servopohonem (smésovaci
komora).

VZT 7.1 Vétrani mistnosti rozvadécu /rozvadé¢ RE26.4/ SCH-15

Jednotka je umisténa ve strojovné €.m. F0014, na urovni 198. Jednotka ma nasledujici sloZeni:
Pfivod vzduchu: Klapka Cerstvého vzduchu, filtr, rotacni vyménik, vodni ohfiva¢ vzduchu, pfivodni
ventilator vybaveny frekvenénim ménic¢em otacek.

Odvod vzduchu: Klapka odvodni vzduch, filtr, rotaéni vyménik, odvodni ventilator vybaveny
frekvenénim ménic¢em otacek.

VZT 7.11_Vétrani mistnosti rozvadécu /rozvadé¢ RE26.4/ _SCH-15

Jedna se o elektricky.dohfiva¢ osazeny v mistnosti FO016.

PFi poklesu teploty vzduchu ve vétraném prostoru (T7.4) fidici systém zapina elektricky ohfivac. A
to pouze tehdy, kdyz je zapnut pfivodni ventilator (M7.1) v potrubi proudi vzduch. Ventilator se
vypne s ¢asovou prodlevou cca 30s po odstaveni el.ohfivae. Elektroohfev je blokovan tepelnou
pojistkou.

VZT 8.1 Obchodni vybavenost 1.suterén sever /rozvadé¢ RE26.3/ _SCH-12

Jednotka je umisténa ve strojovné €.m. F0014, na urovni 198. Jednotka ma nasledujici sloZeni:
PFivod vzduchu: Klapka Cerstvého vzduchu, filtr, rotacni vyménik, vodni ohfivag, chladi¢ vzduchu,
pfivodni ventilator vybaveny frekvenénim méni¢em otacek.

Odvod vzduchu: Odvodni ventilator vybaveny frekvenénim méni¢em otacek, filtr, rotacni vymeénik,
klapka odvodni vzduch.

VZT 9.1 Vétrani vefejnych WC 1.suterén /rozvadé¢ RE26.2/_SCH-09

Jednotka je umisténa ve strojovné €.m. F0014, na urovni 198. Jednotka ma nasledujici slozZeni:
Pfivod vzduchu: Klapka d&erstvého vzduchu, filtr, vodni ohfivaé vzduchu, pfivodni ventilator
vybaveny frekvenénim méni¢em otacek.

Odvod vzduchu: Odvodni ventilator vybaveny frekvenénim méni€em otacek, klapka odvodni
vzduch.

VZT 11.1 Vétrani CD centra 2.suterén sever /rozvadéé RE26.1/ _SCH-04

Jednotka je umisténa ve strojovné €.m. F0014, na urovni 198. Jednotka ma nasledujici slozZeni:
Pfivod vzduchu: Klapka &erstvého vzduchu, filtr, rotacni vyménik, pfivodni ventilator vybaveny
frekvenénim ménicem otadek, vodni ohfivac, chladi¢ vzduchu.

Odvod vzduchu: Odvodni ventilator vybaveny frekven&nim ménicem otacek, filtr, rotacni vyménik,
klapka odvodni vzduch. Jednotka je opatfena sméSovaci klapkou se servopohonem (smésovaci
komora).

VZT 12.1_Vétrani CD kancelafe 2.suterén sever /rozvadés RE26.1/_SCH-05

Jednotka je umisténa ve strojovné ¢.m. F0014, na urovni 198. Jednotka ma nasledujici slozeni:
Pfivod vzduchu: Klapka Cerstvého vzduchu, sméSovaci komora s klapkou se servopohonem,
privodni ventilator vybaveny frekvenénim méniCem otacek, filtr, vodni ohfivag, chladi¢ vzduchu.
Odvod vzduchu: Odvodni ventilator vybaveny frekvenénim méniem otacek, sméSovaci komora,
klapka odvodni vzduch.

VZT 13.1_Vétrani Satny, WC CD 2.suterén sever /rozvadé& RE26.1/_SCH-06

Jednotka je umisténa ve strojovné ¢.m. F0014, na urovni 198. Jednotka ma nasledujici slozeni:
Pfivod vzduchu: Klapka dcerstvého vzduchu, filtr, vodni ohfivaé vzduchu, pfivodni ventilator
vybaveny frekvenénim méni¢em otacek.
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Odvod vzduchu: Odvodni ventilator vybaveny frekvenénim méni¢em otacek, klapka odvodni
vzduch.

VZT 20_Dverni clony /rozvadé¢ RE24.5/ SCH-25

PFi vstupu do ostrova G (2.suterén) jsou osazeny vzduchové clony. Soucasti dodavky dvernich
clon budou ovladaci skfifiky. Ty umozni uzivateli dvefni clony zapnout, vypnout, nastavit otacky.
Dvefni clony budou silové pfipojeny zrozvadéCe RE24.5, zfidiciho systému je lze dalkové
ovladat. Do RS je pfiveden jejich signal chodu. Rozvad&&ova skfitika RE24.5 bude osazena nad
dvefnimi clonami v koridoru pro technologicka vedeni.

Nova VZT jednotka pro Unit 22 /rozvadéC RE26.6/_ve 3.suterénu

Nova VZT jednotka pro Unit 1 /rozvadé¢ RE26.7/ _ v 1.suterénu

Jednotky maiji nasledujici sloZeni:

Privod vzduchu: Klapka &erstvého vzduchu, filtr, deskovy vyménik, vodni ohfivag, vodni chladi¢,
pfivodni ventilator vybaveny frekvenénim méni€em otacek.

Odvod vzduchu: Uzaviraci klapka, filtr, deskovy vyménik, odvodni ventilator vybaveny frekvenénim
méniCem otacek.

VZT 19-priprava pro vétrani skladt /€.m. G2111/

Cerstvy vzduch je pfivadén z venkovniho prostoru, z fasady, bude filtrovan a ohFivan elektrickym
ohfivaCem na +10°C. Odtah je feSen odvodnim ventilatorem. Ventilatory budou spinany spole¢né
v ¢asovém rezimu.

Ridici systém zapina elektricky ohfivaé a to pouze tehdy, kdyZz je zapnut pfivodni ventilator _v
potrubi proudi vzduch. Ventilator se vypne s ¢asovou prodlevou cca 30s po odstaveni el.ohfivace.
Elektroohrev je blokovan tepelnou pojistkou.

VZT 22-vétrani odpadkil /¢.m. F2055a/

Prostor m. & F2055a — mistnost odpadkd je vétran pretlakem. Cerstvy vzduch je pfivadén
z venkovniho prostoru, z fasady, bude filtrovan a ohfivan elektrickym ohfivaéem na +10°C. Odtah
je feSen pretlakem pfes uzaviraci klapku, ktera bude spfahnuta s chodem ventilatoru. Kdyz bude
ventilator zapnut, servo otevie klapku, kdyz bude ventilator vypnut, servo zavie klapku. Ventilator
bude spinan Casove.

Ridici systém zapina elektricky ohfiva¢ a to pouze tehdy, kdyZ je zapnut pfivodni ventilator v
potrubi proudi vzduch. Ventilator se vypne s ¢asovou prodlevou cca 30s po odstaveni el.ohfivace.
Elektroohfev je blokovan tepelnou pojistkou.

VZT 23-vétrani WC najemci

VZT 24-vétrani WC OJ 22

Odtahové ventilatory budou spinany dalkové (dobu upfesni technologie), pfipadné od zapnuti
jakéhokoliv svétla v socialnim zazemi, s dobéhem 5 minut. Od uzavieni pozarnich klapek bude
pfislusny ventilator blokovan.

Frekvenéni ménice jsou soucasti dodavky vzt. Na potrubi jsou instalovany pozarni klapky.

U protipoZarnich klapek silové pfipojeni,ovladani i signalizaCni kabel zajisti projekt silnoproudu.
Povel pro jejich zavieni zada projektant EPS. V projektu MaR je uvazovano pouze s jednim
digitalnim vstupem, signalizujici uzavieni nékteré protipozarni klapky daného zafizeni. V pfipadé
uzavieni nékteré klapky se blokuje pfislusné vzt zafizeni.

Ovladani

Po registraci povelu START se zapne pfivodni a odvodni ventilator. Software zajisti postupné
sepnuti pfivodu a odtahu (zpozdéni cca 3-5sec.).

Jednotky jsou provozovany v rezimech klid, chod a ¢asovy rezim. V rezimu klid je zablokovan chod
ventilator(i, ohfev/chlazeni vzduchu a klapky jsou zavieny. V ¢&innosti je pouze poruchova
signalizace v€etné protimrazové ochrany.
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Pfedepsané mnozstvi ¢erstvého venkovniho vzduchu se v zimé pfi teplotach pod 0°C a v Iété pfi
teplotach nad 26°C snizuji 0 50%. Vykon je regulovan frekven&nimi ménici.

Regulace teploty vzduchu

Ridici &idlo je osazeno v odvodnim potrubi VZT. Aby nedo$lo ke vhanéni prili§ chladného vzduchu
do vétraného prostoru na zakladé velkych tepelnych ziskl je v pfivodnim potrubi snimana teplota
pfivodniho vzduchu.

Usporu energie zajisti sméSovaci klapky, opatfeny servopohonem a fizeni rotaénich vyméniku
signalem 0-10Vss.

Vykon ohfivage vzduchu, nastaveni trojcestného ventilu, zajisti RS signalem 0-10Vss.

Vykon chladiée vzduchu, nastaveni trojcestného ventilu, zajisti RS signalem 0-10Vss.
Protimrazovéa ochrana ohrivacde

Protimrazova ochrana je v &innosti pro venkovni teplotu pod +5° C. P¥i této teploté je automaticky
spusténo Cerpadlo na pfivodu TV a nastavenim ventilu se udrZzuje minimalni teplota zpétné vody z
ohfivade. Zadana teplota zpétné vody je zavisla na venkovni teploté. Pfi poklesu teploty zp&tné
vody z ohfivade pod 7° C dojde k havarii zaFizeni, pfi které se vypnou ventilatory a klapky se
pfestavi do polohy zavieno. Havarie nastane také, pokud dojde k rozepnuti termostatu za
ohfivaem.

Ochrana proti namrzani rekuperatoru

Rekuperator je v zimnim provozu chranén proti namrzani snima¢em tlakové diference umisténém
v odtahu rekuperatoru. Pokud vzroste tlakova diference nad nastavenou mez, rekuperator se
odstavi.

Kontrola zaneseni filtrd

Filtry jednotky jsou osazeny diferencnimi manostaty, které signalizuji zaneseni pfislusného filtru.
Pokud se kontakt rozepne, je tento stav vyhodnocen jako porucha a obsluha musi filtr vyménit.
Kontrola chodu ventilatort

Motory jednotky jsou osazeny diferenCnimi manostaty, které jsou nastaveny na tlakovou diferenci
daného ventilatoru. Pokud se spusti ventilator, vzroste rozdil diferenéniho tlaku pfed a za
ventilatorem a sepnutym kontaktem je signalizovan realny chod jednotky (kontrola klinového
femene ventilatoru). Od frekven&nich ménicl je do Fidiciho systému hlasena porucha.

Poruchova signalizace (odstavi zafizeni)

- rozepnuti termostatu za ohfivacem

- teplota vratné vody z ohfivace

- vypadek ventilatoru

- uzavfeni nékteré protipozarni klapky

- porucha Cerpadla ohfivace

- zaneseni filtru (nehavarijni)

Zaplaveni
Na podlazi 198, ¢.mistnosti FO014c v mistnosti sani pro VZT budou osazeny sondy zaplaveni.
Signal zaplaveni bude vyveden do rozvadéce RE26.2.

VZT 21_Chlazeni v mist.€. F0013 /rozvadé¢ RE26.5/_SCH-20
Chladici jednotka /Fan coil/ je umisténa v ¢.m. FO013, na urovni 198.
Jednotka funkci chlazeni prostoru.

VZT 5.5_Vzduchova clona_2.sut._Sever /rozvadéc 11.1/

Na vstupu do vyvySeného patra ostrova G pfed schody je v této etapé rekonstrukce umisténa
studena vzduchova clona. Soucasti dodavky dverni clony je ovladaci skfifka, ta umozni uzivateli
dveini clony zapnout, vypnout, nastavit otacky. Dverni clona je silové pfipojena z rozvadéce
RE11.1, z fidiciho systému ji Ize dalkové ovladat. Do RS je pfiveden jeji signal chodu.
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VZT 5.6_Vzduchova clona_2.sut._Jih /rozvadéc¢ 11.1.1/

Na vstupu do vyvySeného patra ostrova G pfed schody je v této etapé rekonstrukce umisténa
studena vzduchova clona. Soucasti dodavky dverni clony je ovladaci skfifkka, ta umozni uzivateli
dveini clony zapnout, vypnout, nastavit otacky. Dvefni clona je silové pfipojena z rozvadéce
RE11.1.1, z Fidiciho systému ji Ize dalkové ovladat. Do RS je pfiveden jeji signal chodu.

EPS
V rozvadécCich je rezervovan digitalni vstup pro signal z EPS. Timto havarijnim signalem bude
blokovan chod zafizeni VZT.

Vytapéni NOH /rozvadé¢ RE14.1/_SCH-21, SCH-22

Jedna se o oSetfeni 3 vétvi UT, ovladani éerpadel pro rozvod topné vody pro vzt zafizeni a ohfev
TUV ve vyménikové stanici.

Ekvitermni requlace teploty TV — OV sever

Ekvitermni requlace teploty TV — OV jih

Ekvitermni requlace teploty TV — UT CD

Okruhy vytapéni budou regulovany ekvitermné. Pozadovana hodnota teploty nabéhové vody bude
uréovana podle ekvitermni kfivky na zakladé venkovni teploty a naprogramovaného Casového
programu . Uréena pozadovana teplota nabéhové vody bude dosahovana smésovanim topné vody
z rozdélovace a vody z vratného potrubi daného okruhu. Akénim ¢lenem nastavujicim smésovaci
pomé&r bude tficestny smé&Sovaci ventil s pohonem, fizeny signalem 0-10V=. Cerpadlo na TV bude
spinano automaticky. Cerpadlo se vypne po cca 5 min. od uzavfeni sméSovade.

Rozvod TV _do vodnich ohfivadu-VZT jih

Rozvod TV do vodnich ohfivadu-dverni clony

Rozvod TV do vodnich ohrivadu-VZT sever

Rozvod TV _do vodnich ohfivacd-VZT Metro

RS ovlada dopravni erpadlo na rozvodu TV do ohfivaét vzduchotechnickych zafizeni.

Podminkou chodu bude pozadavek na ohiev vzduchu VZT jednotek (informace bude predana
po komunikaéni sbérnici). Dale musi byt vzdy v chodu, je-li venkovni teplota niz$i nez 5° C ato i
pfi vypnutém vzt zafizeni - protimrazova ochrana vodnich ohfivacu.

Ohfev TUV

V objektu je uvazovano s centralni pfipravou teplé uzitkové vody se dvéma boilery. Pfi poklesu
teploty pod +55° C se automaticky zapne &erpadlo nabijeci na pfivodu TV a otevie se uzaviraci
armatura pfislusného boileru.

Zasobnik TUV bude regulovan tak, aby jedenkrat tydné ohfal vodu na 70°C, jedna se o ochranu
pred legionellou.

Havarijni termostat na vystupu TUV chrani uZivatele pfed opafenim.

Provoz cirkulaéniho erpadla TUV

Cirkulagni €erpadlo bude v provozu v asovém rezimu, upfesni technologie.

V Fidicim systému bude monitorovana teplota na rozdélovaci a sbéraci, dale bude kontrolovan tlak
v topném systému. Ve strojovné bude Cidlo zaplaveni.

Vytapéni FB
Vytapéni RS A  /rozvadé¢ RE81.2.1/

Jedna se o o$etfeni 2 vétvi UT a ovladani éerpadla pro rozvod topné vody pro vzt zafizeni
v regulacni stanici RS A.
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Ekvitermni requlace teploty TV — UT z4pad

Ekvitermni requlace teploty TV — UT vychod

Okruhy vytapéni budou regulovany ekvitermné. Pozadovana hodnota teploty nabé&hové vody bude
uréovana podle ekvitermni kfivky na zakladé venkovni teploty a naprogramovaného ¢asoveho
programu . Uréena pozadovana teplota nabéhové vody bude dosahovana smésovanim topné vody
z rozdélovace a vody z vratného potrubi daného okruhu. Akénim ¢lenem nastavujicim smésovaci
pomér bude tficestny sméSovaci ventil s pohonem, fizeny signalem 0-10V=. Cerpadlo na TV bude
spinano automaticky. Cerpadlo se vypne po cca 5 min. od uzavieni sméSovade.

Rozvod TV do vodnich ohfivadu VZT jednotek

RS ovlada dopravni &erpadlo na rozvodu TV do ohFivad vzduchotechnickych zafizeni.

Podminkou chodu bude pozadavek na ohiev vzduchu VZT jednotek (informace bude pfedana
po komunikaéni sbérnici). Dale musi byt vzdy v chodu, je-li venkovni teplota niz$i nez 5° C ato i
pfi vypnutém vzt zafizeni - protimrazova ochrana vodnich ohfivacu.

V fidicim systému bude monitorovana teplota na rozdélovaci a sbéraci, dale bude kontrolovan tlak
v topném systému.

Vytapéni RS B / rozvadéc RE 71.1.3/

V RS B jsou nové vytvoieny dva okruhy pro vytapéni objektu (Clenéni je podle pfisluSnosti
k fasadam — UT zapad a UT vychod), dale okruh pro budouci pfipojeni VZT jednotek v pfilehlé
strojovné VZT (z tohoto okruhu se v 1. etapé pfipoji pouze ohfivac u zafizeni, které privadi vzduch
do kotelny) a okruh pro pfipojeni dvefnich clon v severnim a stfednim podchodu.

Regulace dvou okruhti UT je ekvitermni.

Predpokladany teplotni spad okruhti UT je 75/60°C, okruhu VZT a dvefnich clon 80/60°C.

Provozni tlak celé soustavy je 400 kPa.

V RS B je na hlavnim potrubi osazen méfi€ tepla s komunikaci M-bus. Mé&Fi¢ tepla je soucasti
dodavky profese MaR.

Ekvitermni requlace teploty TV — UT vychod

Ekvitermni requlace teploty TV — UT zépad

Okruhy vytapéni budou regulovany ekvitermné. PoZzadovana hodnota teploty nabéhové vody bude
uréovana podle ekvitermni kfivky na zakladé venkovni teploty a naprogramovaného Casového
programu . Uréena pozadovana teplota nabéhové vody bude dosahovana smésovanim topné vody
z rozdélovace a vody z vratného potrubi daného okruhu. Akénim ¢lenem nastavujicim smésovaci
pomér bude tficestny smé&Sovaci ventil s pohonem, fizeny signalem 0-10V=. Cerpadlo na TV bude
spinano automaticky. Cerpadlo se vypne po cca 5 min. od uzavieni sméSovade.

Rozvod TV do vodnich ohfivadu VZT jednotek a dvernich clon

RS ovlada dopravni erpadlo na rozvodu TV do vodnich ohfivadd.

Podminkou chodu bude pozadavek na ohfev vzduchu VZT jednotek (informace bude pfedana po
komunikaéni sbérnici). Dale musi byt vzdy v chodu, je-li venkovni teplota niz&i nez 5° C a to i pfi
vypnutém vzt zafizeni - protimrazova ochrana vodnich ohfivacu.

V Fidicim systému bude monitorovana teplota na rozdélovaci a sbéraci, dale bude kontrolovan tlak
v topném systému.

Vytapéni RS E /rozvadés RE61.2./

Jedna se o oSetfeni 4 vétvi UT v regulaéni stanici RS E.
Ekvitermni requlace teploty TV — Dverni clony
Ekvitermni requlace teploty TV — UT zdpad

Ekvitermni requlace teploty TV — UT vychod

Ekvitermni requlace teploty TV — Salének
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Okruhy vytapéni jsou regulovany ekvitermné. Pozadovana hodnota teploty nabé&hové vody
je urCovana podle ekvitermni kfivky na zakladé venkovni teploty a naprogramovaného
Casového programu . UrCena pozadovana teplota nabéhové vody je osahovana
smésovanim topné vody z rozdélovace a vody z vratného potrubi daného okruhu. Ak¢énim
Clenem nastavujicim smésSovaci pomér je tficestny sméSovaci ventil s pohonem, fizeny
signalem 0-10V=. Cerpadlo na TV je spinano automaticky. Cerpadlo se vypne po cca 5
min. od uzavieni smésovace.

V fidicim systému je monitorovana teplota na rozdélovaci a sbéraci, dale je kontrolovan
tlak v topném systému.

Chlazeni FB /rozvadé¢ RE81.2.3/
Chlazeni NOH /rozvadé¢ RE26.5/ SCH-17, SCH-18, SCH-19

Chladici jednotka je dodana s vlastni regulaci, je spousténa vlastnim Cidlem teploty. Vykonova
regulace je soucasti vybaveni BCHJ. Chod jednotky (kompresoru) je podminén chodem hlavniho
obéhového &erpadla a sepnutym hlidacem pritoku.

Silové pfipojeni chladiciho zafizeni zajisti projekt silnoproudu. V rozvadéci RE81.2.3 Je pfipraven
beznapétovy spinaci kontakt dalkové uvolnéni provozu chladiciho zafizeni. Z jednotky bude
hlasena do Fidiciho systému (velinu) souhrnna porucha.

Vznikne-li v nékterém VZT zafizeni pozadavek na chlad (informace bude pfedana po komunikaéni
sbérnici), otevie se u zafizeni ventil a bude spusténo ob&hové Cerpadlo na rozvodu chladu ve
strojovné.

Cerpadla jsou v chodu po celou dobu pokud bude poZzadavek na chlazeni. V pfipadé poruchy
Cerpadla, které je v provozu, se automaticky spusti Cerpadlo rezervni.

Tlak v rozvodu chladu je hlidan expanznim zafizenim Pneumatex s vlastni fidici jednotkou.

Pfi potfebé doplfiovani je pfedan do fidici podstanice MaR pozadavek na zapnuti ¢erpadla_M24.1,
zaroveh se otevie solenoidovy ventil. Z expanzniho zafizeni je pouzita informace o souhrnné
poruse.

Podminkou chodu doplriovaciho ¢erpadla je dostate¢na vyska hladiny kapaliny v nadobé.

Tlak v rozvodu chladu je také dalkové méfen MaR. Pfi poklesu tlaku pod havarijni hodnotu jsou
v8echna obéhova &erpadla vypnuta a je signalizovana porucha.

Bude-li pozadavek na dopousténi z expanzniho zafizeni delSi nez 15min., doplfiovaci ¢erpadlo je
vypnuto a je signalizovana porucha.

3.1.3 SBER DAT ZE SILOVYCH ROZVADECU

- ze silového rozvadécu, RE 61.1, RE 61.1.1, RE81, RE81.2, RE89, RE81.3, RE82, RE83 jsou
pfivedeny informace o stavu hlavnich jisti€i napojenych z rozvadéce silnoproudu.

Dale jsou pfivedeny informace o stavu protipozarnich klapek z rozvadéce RE81.2.

Pro dalkovy odecet elektromérul je pouzit M-Bus systém. Elektroméry jsou osazeny v rozvadécich:
RE81, RE82, RE83 a RES89.

- ze silového rozvadécéu RE11, RE13, RE14, RE14.2, RE21, RE22, RE23, RE24, RE5, RE42,
RE26, RE27, RE28 jsou pfivedeny informace o stavu hlavnich jisti€l napojenych z rozvadéce
silnoproudu.

Dale jsou pfivedeny informace o stavu protipoZarnich klapek z rozvadéte RE26 a RE6.1.

Pro dalkovy odecet elektroméru je pouzit M-Bus systém. Elektroméry jsou osazeny v rozvadédich:
RE14, RE21, RE22, RE23, RE24 a RE5.
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Pro dalkovy odecet elektroméru je pouzit M-Bus systém.

v

2.2. POPIS RIDICIHO SYSTEMU PRO 3. ETAPU

Pro realizaci méfici a regulacni techniky je aplikovan fidici volné programovatelny systém od firmy
Kieback&Peter s Fidicimi digitalnimi podstanicemi ,DDC4000.*

Systém fizeni budov DDC4000 nabizi diky své modularité prakticky neomezené moznosti pro
fizeni a monitorovani technickych zafizeni budov. Jedna se o otevieny systém, ktery umoznuje
integrovani cizich systému.

Jednotlivé regulacni uzly feSi programovatelné podstanice, které jsou osazeny v rozvadécovych
skfinich umisténych v blizkosti o$etfované technologie. Jednotlivé Fidici podstanice jsou vzajemné
propojeny komunikaéni sbérnici, ktera je ukon¢ena ve velinu.

Jedna se o integrované rozvadéce, v kterych je osazen fidici systém spolu s jisticimi prvky a se
silovymi obvody pro ovladani motor( technologie (Cerpadel, ventilatord, apod.).

Podstanice komunikuji mezi sebou po oteviené sbérnici mezinarodné standardizovanym
protokolem BACnet/LON.

Pro realizaci méfici a regulac¢ni techniky je aplikovan Fidici volné programovatelny systém od firmy
Kieback&Peter s fidicimi digitalnimi podstanicemi ,DDC4000.¢

2.2.1. APLIKACE RIDIiCIHO SYSTEMU

Rizena technologie je v 1.suterénu na Urovni +205, v asti B a &asti D.

Ve strojovné vzduchotechniky v mistnosti B045 je rozvadé¢ RE71.2.1, z kterého je oSetfeno
vzduchotechnické zafizeni VZT 156, 157 a pfipojeny dveini clony zaf.104 (v ¢asti B).

Dale pfivedeny signaly z NN rozvadéce REB81.2, v kterém jsou feSeny protipozarni klapky zafizeni
156 a 157.

V mistnosti BO48 je rozvadé€ RE71.2.2, z kterého je oSetfeno zafizeni VZT 122 a signaly z NN
rozvadécu: RE71, RE71.2a RE79.

Regulaéni stanice RS D je silové pfipojena i regulovana z rozvadéée RE61.4.1. Strojovna UT je
v mistnosti ¢.D058.

V mistnosti D063a je rozvadé¢ RE61.4.2, z kterého je oSetfeno zafizeni VZT 123 a signaly z NN
rozvadécu: RE61, RE61.4 a REG9.

Rizena technologie bude v 1., 2. a 3.suterénu (podlazi 205, 203 a 198) Nové odbavovaci haly-jih.

V mistnosti FO030b ve 3.suterénu je v blizkosti fizené technologie umistén rozvadéc:
RE6.1 (VZT 12.2,13.2, 11.2, signaly z NN rozvad.: RE6)

V mistnosti FO046 ve 3.suterénu je v blizkosti fizené technologie umistén rozvadéc:
RE6.2 (VZT 3.2, 9.2, signaly z NN rozvad.: RE4)

V mistnosti FO030a ve 3.suterénu jsou v blizkosti fizené technologie umistény rozvadéce:
RE6.3 (VZT 1.2, 2.2, signaly z NN rozvad.: RE12, R12.1, RE12.2, RE12.3,
Hlaseni poruchy vytah: NV2, NV4, OV2, signaly od eskalator(: PS4, PS5, PS6 a
chodnikti PCH3, PCH4)
RE6.4 (VZT 4.2,5.2, 7.2, 8.2, 14, 15.2, signaly z NN rozvad.: RE6 (PPK), RE1, RE2, RE3, RE9,
RE41)

Rozvadéé ve 2.suterénu uroveri 203
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RE6.6 (VZT6.2, signaly z NN rozvad.: REG /PPK/)

Rozvadéé v 1.suterénu _urovern 205
RE6.7 (VZT10_&.m.G2134, VZT 20_dverni clony jih,
signaly z NN rozvad.: REG)

Dalkovy odecet méricu tepla, chladu a vodoméru je realizovan pomoci M-Bus vedeni.

K dalkovému odedtu Udaja a kontrole méficl je pouzit systém M-Bus (od firmy Itron), ktery ma
oporu v CSN EN 1434-3. Systém M-Bus nabizi vysokou spolehlivost, ma unifikovany protokol.
Zakladnim pfistrojem M-Bus systému je centrala DROO03. Identifikuje pfipojené M-Bus pfistroje
automatickym vyhledavanim, pravidelné odecita a uklada udaje o spotfebé&, zobrazuje nadtené
udaje na displeji. Umozniuje pfistup k ulozenym udajum o spotfebé&. Komunikuje po sbérnici RS-
232.

K udajum o spotiebé je umoznén pfistup z PC.

K centrale M-Bus DR003 muze byt pfipojeno maximalné 250 pfistroju M-Bus.

Vodomeéry, méfiCe tepla a chladu s M-Bus modulem byly souéasti strojni dodavky.

2.2.2. POPIS REGULACNICH OKRUHU
Cast VZT

VZT 156_Vétrani obchodni plochy-Mc‘ Donald /rozvadé¢ RE71.2.1/

Jednotka je umisténa ve strojovné B045, na urovni 205.

Jednotka ma nasledujici slozeni:

Pfivod vzduchu: Klapka Cerstvého vzduchu, filtr, deskovy vyménik, vodni ohfivag, vodni chladi¢,
pfivodni ventilator vybaveny frekvenénim méni¢em otacek.

Odvod vzduchu: Uzaviraci klapka, filtr, deskovy vyménik, odvodni ventilator vybaveny frekvenénim
méni¢em otacek.

Frekvenéni méniCe jsou soucasti dodavky vzt. Na potrubi jsou instalovany pozarni klapky.

VZT 157_Vétrani obchodni plochy- BO35 /rozvadé¢ RE71.2.1/

Jednotka je umisténa ve strojovné B045, na urovni 205.

Jednotka ma nasledujici sloZeni:

PFivod vzduchu: Klapka €erstvého vzduchu, filtr, deskovy vyménik, vodni ohfiva&, vodni chladic,
pFivodni ventilator vybaveny frekvencnim méni¢em otacek.

Odvod vzduchu: Uzaviraci klapka, filtr, deskovy vyménik, odvodni ventilator vybaveny frekvenénim
meéniCem otacek.

Frekvenéni ménice jsou sou€asti dodavky vzt. Na potrubi jsou instalovany pozarni klapky.

VZT 104_Dverni clony /rozvadé¢ RE71.2.1/

Na vstupech do Fantovy budovy v asti B a v ¢asti C jsou umistény vzduchové clony. Dvefni clony
jsou silové pfipojeny z rozvadéce RE71.2.1, z fidiciho systému je |ze dalkové ovladat. Ve 3.etapé
jsou pfipojeny dverni clony v Casti B.

VZT 122_Vétrani rozvodny v ¢éasti B /rozvadé¢ RE71.2.2/

Jednotka je umisténa v ¢.m. B048, na urovni 205. Jednotka ma nasledujici slozeni:

Pfivod vzduchu: Klapka &erstvého vzduchu, sméSovaci komora s klapkou se servopohonem, filtr,
vodni chladi¢ vzduchu, pfivodni ventilator vybaveny frekvenénim méni¢em otacek.

Odvod vzduchu: Odvodni ventilator vybaveny frekvenénim méniem otacek, sméSovaci komora,
klapka odvodni vzduch.
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Toto zafizeni pracuje na principu odvodu tepelnych ztrat, které slouzi pro predehiev Cerstvého
vzduchu v zimnich mésicich.

VZT 123_Vétrani rozvodny v ¢asti D /rozvadéc RE61.4.2/

Jednotka je umisténa v €.m. D063a, na urovni 205. Jednotka ma nasledujici slozeni:

Pfivod vzduchu: Klapka &erstvého vzduchu, sméSovaci komora s klapkou se servopohonem, filtr,
vodni chladi¢ vzduchu, pfivodni ventilator vybaveny frekvenénim méni¢em otacek.

Odvod vzduchu: Odvodni ventilator vybaveny frekvenénim méniem otacek, smésovaci komora,
klapka odvodni vzduch.

Toto zafizeni pracuje na principu odvodu tepelnych ztrat, které slouzi pro pfedehfev Cerstvého
vzduchu v zimnich mésicich.

VZT 1.2_Vétrani odbavovaci haly-jih /rozvadé¢ RE6.3/

Jednotka je umisténa ve strojovné €.m. F0030a, na urovni 198. Jednotka ma nasledujici sloZeni:
Pfivod vzduchu: Klapka Cerstvy vzduch, filtr, rotacni vyménik, vodni ohfivag, pfivodni ventilator
vybaveny frekvenénim ménic¢em otacek.

Odvod vzduchu: Filtr, odvodni ventilator vybaveny frekvenénim méniCem otacek, rotacni vyménik
a klapka na odvodu vzduchu. Jednotka je opatfena smésSovaci klapkou se servopohonem
(smésSovaci komora).

VZT 2.2_Vétrani odbavovaci haly-jih /rozvadé¢ RE6.3/

Jednotka je umisténa ve strojovné ¢.m. FO030a, na urovni 198. Jednotka ma nasledujici slozeni:
Pfivod vzduchu: Klapka €erstvy vzduch, filtr, rotacni vyménik, vodni ohfivag, pfivodni ventilator
vybaveny frekvenénim méniCem otacek.

Odvod vzduchu: Filtr, odvodni ventilator vybaveny frekvenénim méniCem otacek, rotacni vyménik
a klapka na odvodu vzduchu. Jednotka je opatfena smeéSovaci klapkou se servopohonem
(smé&Sovaci komora).

VZT 3.2_Obchodni jednotky 2.suterén-jih /rozvadé¢ RE6.2/

Jednotka je umisténa ve strojovné ¢.m. F0046, na urovni 198. Jednotka ma nasledujici slozZeni:
Pfivod vzduchu: Klapka ¢&erstvy vzduch, filtr, rotaéni vyménik, vodni ohfivag, vodni chladi¢
vzduchu, pfivodni ventilator vybaveny frekvenénim méni¢em otacek.

Odvod vzduchu: Filtr, odvodni ventilator vybaveny frekvenénim méniCem otacek, rotacni vyménik
a klapka na odvodu vzduchu. Jednotka je opatfena sméSovaci klapkou se servopohonem
(sméSovaci komora). SméSovaci klapka je pouze pfipojena, zatim neregulovana. Jeji nastaveni
bude mozné v budoucnu za pfedpokladu provozovani pouze obchodni vybavenosti.

VZT 4.2_Obchodni jednotky 2.suterén-jih /rozvadé¢ RE6.4/

Jednotka je umisténa ve strojovné ¢.m. FO030a, na urovni 198. Jednotka ma nasledujici slozeni:
Pfivod vzduchu: Klapka Cerstvy vzduch, filtr, rotaéni vyménik, vodni ohfiva¢, vodni chladi¢
vzduchu, pfivodni ventilator vybaveny frekvenénim méni¢em otacek.

Odvod vzduchu: Filtr, odvodni ventilator vybaveny frekvenénim méni¢em otacek, rotacni vymeénik
a klapka na odvodu vzduchu. Jednotka je opatfena sméSovaci klapkou se servopohonem
(sméSovaci komora).

VZT 5.2_Obchodni jednotky 1.suterén-jih /rozvadé¢ REG.4/

Jednotka je umisténa ve strojovné ¢.m. F0030a, na urovni 198. Jednotka ma nasledujici slozeni:
Pfivod vzduchu: Klapka Cerstvy vzduch, filtr, rotaéni vyménik, vodni ohfiva¢, vodni chladi¢
vzduchu, pfivodni ventilator vybaveny frekvenénim méni¢em otacek.

Odvod vzduchu: Filtr, odvodni ventilator vybaveny frekvenénim méniem otacek, rotacni vyménik
a klapka na odvodu vzduchu. Jednotka je opatfena sméSovaci klapkou se servopohonem
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(smésSovaci komora). Smésovaci klapka bude pouze pfipojena, zatim neregulovana. Jeji nastaveni
bude mozné v budoucnu za pfedpokladu provozovani pouze obchodni vybavenosti.

VZT 6.2_Vétrani prodejny TESCO v 1.suterénu /rozvadé¢ REG.6/

Jednotka je umisténa v €.m. F1062, na urovni 203. Jednotka ma nasledujici slozeni:

Pfivod vzduchu: Klapka cerstvy vzduch, filtr, rotaéni vyménik, vodni ohfiva¢, vodni chladi¢
vzduchu, pfivodni ventilator vybaveny frekvenénim méni€em otacek.

Odvod vzduchu: Filtr, odvodni ventilator vybaveny frekvenénim méniem otacek, rotacni vyménik
a klapka na odvodu vzduchu. Jednotka je opatfena sméSovaci klapkou se servopohonem
(sméSovaci komora).

VZT 7.2_Vétrani mistnosti rozvadécui ve 3.suterénu /rozvadé¢ RE6.5/

Jednotka je umisténa ve strojovné €.m. F0030a, na urovni 198. Jednotka ma nasledujici sloZeni:
Pfivod vzduchu: Klapka &erstvého vzduchu, sméSovaci komora s klapkou se servopohonem, filtr,
vodni ohfiva¢, chladi¢ vzduchu, pfivodni ventilator vybaveny frekvenénim méni¢em otacek.

Odvod vzduchu: Odvodni ventilator vybaveny frekvenénim méni¢em otacek, smésovaci komora,
klapka odvodni vzduch.

Toto zafizeni pracuje na principu odvodu tepelnych ztrat, které slouzi pro prfedehfev Cerstvého
vzduchu v zimnich mésicich. Zafizeni je navrzeno tak, Ze pracuje s letnim rozdilem 15°C.

VZT 8.2_Obchodni jednotky 1.suterén-jih /rozvadé¢ RE6.5/

Jednotka je umisténa ve strojovné ¢.m. FO030a, na urovni 198. Jednotka ma nasledujici slozeni:
Pfivod vzduchu: Klapka ¢€erstvy vzduch, filtr, rotaéni vyménik, vodni ohfiva¢, vodni chladi¢
vzduchu, pfivodni ventilator vybaveny frekvenénim méni¢em otacek.

Odvod vzduchu: Filtr, odvodni ventilator vybaveny frekvenénim méniCem otacek, rotacni vyménik
a klapka na odvodu vzduchu. Jednotka je opatfena sméSovaci klapkou se servopohonem
(smé&Sovaci komora).

VZT 9.2_Vétrani vefejnych WC 1.suterén-jih /rozvadé¢ REG.2/

Jednotka je umisténa ve strojovné ¢.m. F0046, na urovni 198. Jednotka ma nasledujici slozZeni:
Pfivod vzduchu: Klapka ¢&erstvého vzduchu, filtr, vodni ohfiva¢ vzduchu, pfivodni ventilator
vybaveny frekvenénim méniCem otacek.

Odvod vzduchu: Odvodni ventilator vybaveny frekvenénim méni€em otacek, klapka odvodni
vzduch.

VZT 10_Vétrani Policie 1.suterén-jih /rozvadé¢ REG.7/

Jednotka je umisténa v €.m. G2134, na urovni 205. Jednotka ma nasledujici slozeni:

Pfivod vzduchu: Klapka &erstvého vzduchu, filtr, vodni ohfiva€ vzduchu, vodni chladi¢ vzduchu,
pFivodni ventilator vybaveny frekven&nim méni€em otacek.

Odvod vzduchu: Odvodni ventilator vybaveny frekvenénim méni¢em otacek, klapka odvodni
vzduch.

VZT 11.2_Vétrani COC centrum 2.suterén-jih /rozvadé¢ RE6.1/

Jednotka je umisténa ve strojovné ¢.m. FO030b, na urovni 198. Jednotka ma nasledujici slozeni:
Pfivod vzduchu: Klapka c¢erstvy vzduch, filtr, rotaéni vyménik, pfivodni ventilator vybaveny
frekvenénim méniéem otacek, vodni ohfivaé, vodni chladi¢ vzduchu.

Odvod vzduchu: Filtr, odvodni ventilator vybaveny frekvenénim méniCem otacek, rotacni vyménik
a klapka na odvodu vzduchu. Jednotka je opatfena sméSovaci klapkou se servopohonem
(sméSovaci komora).

VZT 12.2_Vétrani CD kancelare 2.suterén-jih /rozvadéé RE6.1/
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Jednotka je umisténa ve strojovné ¢.m. FO030b, na urovni 198. Jednotka ma nasledujici slozeni:
Pfivod vzduchu: Klapka Cerstvého vzduchu, sméSovaci komora s klapkou se servopohonem, filtr,
vodni ohfivag, chladi¢ vzduchu, pfivodni ventilator vybaveny frekvenénim ménicem otacek.

Odvod vzduchu: Odvodni ventilator vybaveny frekvenénim méniem otacek, sméSovaci komora,
klapka odvodni vzduch.

VZT 13.2_Vétrani $atny, WC CD kancelare 2.suterén-jih /rozvadés RE6.1/

Jednotka je umisténa ve strojovné ¢.m. FO030b, na urovni 198. Jednotka ma nasledujici slozeni:
Pfivod vzduchu: Klapka Cerstvého vzduchu, sméSovaci komora s klapkou se servopohonem, filtr,
vodni ohfivaé, chladi€¢ vzduchu, pfivodni ventilator vybaveny frekvenénim méniCem otacek.

Odvod vzduchu: Odvodni ventilator vybaveny frekvenénim méniem otacek, sméSovaci komora,
klapka odvodni vzduch.

SméSovaci klapka je pfipojena, ale jeji regulace je zruSena, aby nedoslo ke kontaminaci
pfivodniho vzduchu odérovymi Skodlivinami z odpadniho vzduchu.

VZT 14.2_Vétrani $atny a WC, CD kancelare 3.suterén-jih /rozvadéé RE6.5/

Jednotka je umisténa ve strojovné €.m. F0030a, na urovni 198. Jednotka ma nasledujici sloZeni:
Pfivod vzduchu: Klapka d&erstvého vzduchu, filtr, vodni ohfivaé vzduchu, pfivodni ventilator
vybaveny frekvenénim ménic¢em otacek.

Odvod vzduchu: Odvodni ventilator vybaveny frekvenénim méni€em otacek, klapka odvodni
vzduch.

VZT 15.2_Vétrani mistnosti rozvadécu ve 3.suterénu /rozvadé¢ RE6.4/

Jednotka je umisténa ve strojovné ¢.m. F0030a, na urovni 198. Jednotka ma nasledujici sloZeni:
Pfivod vzduchu: Klapka &erstvého vzduchu, sméSovaci komora s klapkou se servopohonem, filtr,
vodni ohfivag, chladi€ vzduchu, pfivodni ventilator vybaveny frekvenénim méni¢em otacek.

Odvod vzduchu: Odvodni ventilator vybaveny frekvenénim méniem otacek, sméSovaci komora,
klapka odvodni vzduch.

Toto zafizeni pracuje na principu odvodu tepelnych ztrat, které slouzi pro pfedehfev Cerstvého
vzduchu v zimnich mésicich. Zafizeni je navrzeno tak, Ze pracuje s letnim rozdilem 15°C.

VZT 20_Dverni clony /rozvadél REG.7/ (zapadni fasada, jizni strana, od OJ Foodissimo)

Dvefni clony (2ks) jsou silové pfipojeny z rozvadéte REG6.7, z fidiciho systému je Ize dalkové
ovladat.

VZT 23_Vétrani odpadku-jih
Silové pfipojeni zajistil projekt silnoproudu. MaR zajistil ovladani VZT jednotky.

Requlaéni okruhy:

Frekvenéni ménice u ventilatort byly soucasti dodavky vzt.

PoZéarni ochrana

Signal EPS odpojuje pfivodni napajeni jiz v silové &asti.

Objekt je rozdélen na pozarni Useky. Cast VZT zafizeni, které prochazeji z jednoho pozarniho
useku do druhého jsou opatfeny poZarnimi klapkami.

U protipoZarnich klapek silové pfipojeni, ovladani i signalizaCni kabel zajistil projekt silnoproudu.
Povel pro jejich zavieni zadaval projektant EPS. V projektu MaR je uvaZovano se signalizaci
uzavieni protipozarni klapky daného zafizeni. Signalizuji se klapky pro jednotlivych mistnostech a
zarizenich. V pfipadé uzavieni nékteré klapky se blokuje pfislusné vzt zafizeni.

Ovladani
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Po registraci povelu START se zapne pfivodni a odvodni ventilator. Software zajisti postupné
sepnuti pfivodu a odtahu (zpozdéni cca 3-5sec.).

Jednotky jsou provozovany v reZzimech klid, chod a ¢asovy rezim. V reZimu klid je zablokovan chod
ventilator(i, ohfev/chlazeni vzduchu a klapky budou zavieny (respektive nastavena plina cirkulace
vzduchu). V ¢innosti je pouze poruchova signalizace v¢etné protimrazové ochrany.

Otacky frekvencnich ménicu ventilatorl jsou fizeny od venkovni teploty. Pfedepsané mnozstvi
Cerstvého venkovniho vzduchu se v zimé pfi teplotach pod 0°C a v |été pfi teplotach nad 26°C
snizi 0 50%. Vykon je regulovan frekven&nimi ménici.

Vyjimkou je zafizeni: VZT 3.2, 4.2, 5.2 a VZT 8.2 vétrani obchodnich jednotek. Z divodu pouziti
ruénich regulaénich klapek je nutné hlidat konstantni tlak v potrubni siti. Na zakladé snimani tlaku
v potrubi jsou regulovany otacky ventilatord.

Regulace teploty vzduchu

Ridici &idlo je osazeno v odvodnim potrubi VZT. Aby nedo$lo ke vhanéni prili§ chladného vzduchu
do vétraného prostoru na zakladé velkych tepelnych ziskl je v pfivodnim potrubi snimana teplota
pfivodniho vzduchu.

Usporu energie zajisti smé$ovaci klapky, opatfeny servopohonem a nasledné fizeni otadek
rotacnich vyménika signalem 0-10Vss.

Vykon ohfivage vzduchu, nastaveni trojcestného ventilu, zajisti RS signalem 0-10Vss.

Vykon chladi¢e vzduchu, nastaveni trojcestného ventilu, zajisti RS signalem 0-10Vss.
Protimrazova ochrana ohfivaée

Protimrazova ochrana je v &innosti pro venkovni teplotu pod +5° C. P¥i této teploté je automaticky
spusténo Cerpadlo na pfivodu TV a nastavenim ventilu se udrzuje minimalni teplota zpétné vody z
ohfivage. Zadana teplota zp&tné vody je zavisla na venkovni teploté. Pfi poklesu teploty zpé&tné
vody z ohfivade pod 7° C dojde k havarii zaFizeni, pfi které se vypnou ventilatory a klapky se
pfestavi do polohy zavfeno. Havarie nastane také, pokud dojde k rozepnuti termostatu za
ohfivacem.

Ochrana proti namrzani rekuperatoru

Rekuperator je v zimnim provozu chranén proti namrzani snima¢em teploty vzduchu ve VZT
potrubi umisténém v odtahu za rekuperatorem. Pokud klesne teplota pod nastavenou mez
rekuperator se odstavi.

Kontrola zaneseni filtr

Filtry jednotky jsou osazeny diferenénimi manostaty, které signalizuji zaneseni pfislusného filtru.
Pokud se kontakt rozepne, je tento stav vyhodnocen jako porucha a obsluha bude muset filtr
vymeénit.

Kontrola chodu ventilatort

Motory jednotky jsou osazeny diferenénimi manostaty, které jsou nastaveny na tlakovou diferenci
daného ventilatoru. Pokud se spusti ventilator, vzroste rozdil diferenéniho tlaku prfed a za
ventilatorem a sepnutym kontaktem je signalizovan realny chod jednotky (kontrola klinového
femene ventilatoru). Od frekven&nich ménicl je do fidiciho systému hladena porucha.

Poruchova signalizace (odstavi zafizeni)

- rozepnuti termostatu za ohfivadem

- teplota vratné vody z ohfivace

- vypadek ventilatoru

- uzavieni nékteré protipozarni klapky

- porucha Cerpadla ohfivace

- zaneseni filtru (nehavarijni)

Vytapéni
Jedna se o oSetfeni 2 vétvi UT a ovladani éerpadla pro rozvod topné vody pro vzt zafizeni

v regulacni stanici RS D, v mist.é.,D058
Ekvitermni requlace teploty TV — UT vychod
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Ekvitermni requlace teploty TV — UT zpad

Okruhy vytapéni jsou regulovany ekvitermné. Pozadovana hodnota teploty nabéhové vody je
uréovana podle ekvitermni kfivky na zakladé venkovni teploty a naprogramovaného ¢asoveho
programu . Uréena poZzadovana teplota nabéhové vody je dosahovana smésovanim topné vody z
rozdélovaCe a vody z vratného potrubi daného okruhu. Akénim ¢lenem nastavujicim sméSovaci
pomér je tficestny sméSovaci ventil s pohonem, fizeny signalem 0-10V=. Cerpadlo na TV je
spinano automaticky. Cerpadlo se vypne po cca 5 min. od uzavieni sméSovade.

Rozvod TV _do vodnich ohfivadu VZT jednotek

RS ovlada dopravni &erpadlo na rozvodu TV do ohfiva&t vzduchotechnickych zafizeni.

Podminkou chodu je poZadavek na ohfev vzduchu VZT jednotek (informace je pfedana po
komunikaéni sbérnici). Dale musi byt vzdy v chodu, je-li venkovni teplota niz$i nez 5° C a to i pfi
vypnutém vzt zafizeni - protimrazova ochrana vodnich ohfivacu.

V fidicim systému je monitorovana teplota na rozdélovaci a sbérac.

2.2.3. SBER DAT ZE SILOVYCH ROZVADECU

Ze silovych rozvadécl jsou pfivedeny informace o stavu hlavnich jistica, které jisti pfivod napéti do
dalSich silovych rozvadécu. Dale jsou pfivedeny informace o stavu protipozarnich klapek.

Pro dalkovy odecCet elektromérl je pouzit M-Bus systém. Elektroméry jsou osazeny
v silnoproudych rozvadédich. Elektroméry s M-Bus modulem byly souéasti dodavky silnoproudu,
vyhodnoceni jejich Udaju si zajistuje SZDC, v dodavce MaR byla pouze propojovaci sbérnice M-
Bus.

Vazba na rozvadéce NN FB: RE71, RE71.2, RE79, RE61, RE61.4, RE69, RE81.2.

Vazba na rozvadéte NN NOH: RE1, RE2, RE3, RE4, RE6, RE7, RE9, RE12, RE12.1, RE12.2,
RE12.3,

REA41.

4. KABELAZ A PROPOJENI

Ve strojovnach jsou pouzity kabely CYKY, JYTY. Kabely vedouci mimo prostory strojovny a kabely
v mistech s vétSim vyskytem osob jsou pouzity ohen nesifici, kabely se zvySenou odolnosti proti
Sifeni plamene-podle IEC 332-3, nevydélujici halogenni kyselinotvorné plyny podle IEC 754.1.
Jedna se o kabely typu CHKE-R, J-H(ST)H-R, kabel pro datové sité a pro M-Bus J-H(ST)H-R.
Kabely jsou uloZeny volné v zakrytych ocelovych kabelovych Zlabech [hlavni kabelové trasy],
privody k €idlim a servopohonim jsou chranény instalacni trubkou nebo plastovou vkladaci listou.
Kabely vedené pod omitkou jsou chranény ohebnou instalacni trubkou.

Potrubi je pospojovano a propojeno na stavajici uzemnéni.

Kabelové trasy situovany do bezpecné vzdalenosti od pozari nebezpecnych zafizeni (napf. horké
potrubi) nebo provedeny mechanickou protipozarni ochranu kabelU.

Prostupy sténami, stropy a vstupy do rozvadéce je utésnéno nehoflavym materialem

5. PROVOZNi PODMINKY

Pfi obsluze a udrzbé zafizeni M+R je nutné dodrzovat vSechny pfedpisy o bezpecnosti prace
a kvalifikace osob pfichazejici do styku s el.zafizeni nn ve smyslu vyhlasky CUBP a CBU ¢&.
50/1978 Sb.

S dovolenou obsluhou a bezpecnostnimi pfedpisy je nutno prokazatelné seznamit vSechny
osoby, které budou konat jakékoliv prace i obsluhu v uvazovaném objektu. Prace na elektrickém
zafizeni je nutné provadét po vypnuti a zajisténi dle CSN EN 50110-1 ed.2 (34 3100).
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Soucasti vlastni realizace bylo zaregulovani systému M+R, individualni vyzkouSeni,

komplexni zkousky, revize, zkuSebni provoz a zaskoleni obsluhy.

Komplexnimi zkouSkami dodavatel MaR prokazal kompletnost a funkénost zafizeni dle pozadavku
a parametrli predepsanych projektem. Komplexni zkousky se skladaly z pfipravy a z vlastni
zkousky.

V pfipravé se provedla kontrola uplnosti dodavky, montaznich praci a zakladniho uzZivatelského
SW. Vlastni zkouSky zahrnovaly uvedeni zafizeni do chodu na pfedem stanovenou dobu, kontrolu
veskerych funkci zafizeni, pfipadné doregulovani regulacnich okruhl (zadanych hodnot) a
dosefizeni algoritm( Fizeni (tyka se zejména €asovych programu dle pozadavku uzivatele).

5. PREDPISY A NORMY

Dokumentace a dodavka bude provedena podle platnych pravnich pfedpist (tj. zakond, nafizeni
vlady a vyhlasek) a podle pfedpist CSN platnych v dobé zpracovani, nejdllezitéjsi z nich uvadime:

CSN 33 0010 Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni. Rozdéleni a pojmy.

CSN 33 0120 Elektrotechnické piedpisy. Normalizovana napéti IEC

CSN 33 0165 Elektrotechnické predpisy. Znageni vodiéd barvami nebo gislicemi. Provadéci
ustanoveni

CSN EN 60446 ed.2 (33 0165) Zakladni a bezpe&nostni zasady pro rozhrani &lovék-stroj,
znaceni a identifikaci — OznaCovani vodi€u barvami nebo pismeny a &islicemi

CSN EN 60529 (33 0330) Stupné ochrany krytem (kryti IP kod).

CSN EN 61140 ed.2 (33 0500 Ochrana pied Urazem elektrickym proudem — Spole¢na
hlediska pro instalaci a zafizeni

CSN 33 1310 Elektrotechnické predpisy. Bezpe&nostni predpisy pro elektricka zafizeni
uréena k uzivani osobami bez elektrotechnické kvalifikace

CSN 33 1500 Elektrotechnické predpisy. Revize elektrickych zafizeni

CSN 33 2000-5-51 ed.2 Elektricka instalace budov — Cast 5-51: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni - VSeobecné predpisy

CSN 33 2000-4-46 ed.2 Elektrotechnické predpisy — Elektricka zafizeni - Cast 4:
Bezpectnost — Kapitola 46: Odpojovani a spinani

CSN 33 2000-1 Elektrické instalace budov - Cast 1 : Rozsah platnosti, ucel a zakladni
hlediska

CSN 33 2000-3 Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni. Cast 3:Stanoveni
zakladnich charakteristik

CSN 33 2000-4-41 Elektrotechnické prepisy. Elektricka zafizeni. Cast 4: Bezpeénost —
Kapitola 41: Ochrana pfed Urazem elektrickym proudem

CSN 33 2000-4-41 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 4-41: Ochranna
opatfeni pro zajisténi bezpe€nosti — Ochrana pfed Urazem elektrickym proudem

CSN 33 2000-4-47 Elektrotechnické piedpisy. Elektricka zafizeni — Céast 4: Bezpeénost —
Kapitola 47: Pouziti ochrannych opatfeni pro zajisténi bezpecnosti — Oddil 470: VSeobecné
— Oddil 471: Opatfeni k zajisténi ochrany pfed Urazem elektrickym proudem

CSN EN 50110-1°ed.2 (34 3100) Obsluha a prace na elektrickych zafizenich

CSN EN 50191 (331345) Zfizovani a provoz zkudebnich elektrickych zafizeni

CSN 34 1390 Elektrotechnické pfedpisy CSN. Piedpisy pro ochranu pied bleskem

CSN EN 62305- 1az 4 (34 1390) Ochrana pted bleskem (Cast 1- 4)

CSN 33 2000-5-54 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 5-54: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni - Uzemnéni, ochranné vodiCe a vodiCe ochranného pospojovani

CSN 33 2000-5-52 Elektrotechnické predpisy — Elektricka zafizeni — Cast 5: Vybér a
stavba elektrickych zafizeni — Kapitola 52: Vybér soustav a stavba vedeni

CSN333320 Elektrotechnické predpisy.
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